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1 Введение  

Настоящая техническая информация включает в себя примеры 

выполнения схем вторичной коммутации для блоков КТП-СЭЩ-Б(М)-

35/110/220, а также дополнительную информацию, необходимую проектным 

организациям при выполнении комплекса проектных работ для п/с 

35/110/220 кВ с использованием блочных комплектных трансформаторных 

подстанций производства АО "Группа компаний «Электрощит» - ТМ – 

Самара". 

Данную техническую информацию необходимо рассматривать 

совместно с ТИ-064 «Комплектные трансформаторные подстанции марки 

СЭЩ блочные модернизированные на напряжения 35, 110, 220 кВ». 
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2 Конструкция блоков КТП-СЭЩ-Б(М)-35/110/220 

 

2.1 Общее описание 

 

Открытые распределительные устройства выполняются из 

унифицированных транспортабельных блоков заводского изготовления, 

состоящих из металлического несущего каркаса со смонтированным на нём 

высоковольтным оборудованием и элементами вспомогательных 

конструкций. К высоковольтному оборудованию относятся коммутационные 

аппараты (выключатели, разъединители, заземлители), измерительные 

трансформаторы тока и напряжения, трансформаторы собственных нужд, 

ограничители перенапряжений, опорные изоляторы и др. К вспомогательным 

конструкциям можно отнести релейные шкафы, цепи вторичной коммутации, 

выполняемые в пределах блока. 

Для удобства восприятия вся номенклатура блоков КТП-СЭЩ-Б(М)-

35/110/220 выпускаемая АО "Группа компаний «Электрощит» - ТМ – 

Самара", поделена на три группы: 

 блоки с высоковольтным выключателем в составе 

 блоки без высоковольтного выключателя в составе 

 блоки 110кВ с цифровым двигательным приводом разъединителей в 

составе 

 

2.2 План расположения элементов блока 

  

Расположение элементов блоков на примере Б35-51 и Б35-132 (см. 

таблицу 7 ТИ-064) представлено в приложении А, здесь изображён вид 

сверху, но для удобства восприятия, все элементы конструкции повёрнуты 

фасадной частью в сторону наблюдателя. На плане применены следующие 

сокращения: 

Q2              – высоковольтный выключатель; 

ТТ              – измерительные трансформаторы тока; 

ТН              – измерительный трансформатор напряжения; 

QS_            – привода разъединителей главных ножей; 

QSG_         – привода разъединителей заземляющих ножей; 

AQ, AQS   – клеммные шкафы вторичных цепей. 

Между всеми элементами блока проложены внутриблочные связи, 

представляющие из себя потоки проводов защищённые металлическими 

гофрошлангами. Через отверстия на дне клеммных шкафов AQ и AQS 

предусмотрено подключение силовых, контрольных и оптоволоконных 

кабелей. 
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2.3 Описание клеммных шкафов блока 

 

На блок, имеющий высоковольтный выключатель, всегда 

устанавливаются два клеммных шкафа 6ГК.367.308. Для отличия шкафы 

маркируются AQ и AQS. При необходимости может быть установлен шкаф 

6ГК.387.587, если это способствует оптимальному размещению оборудования. 

Также шкаф 6ГК.387.587 может быть установлен по отдельному требованию, 

которое следует отразить в задании заводу. На блок, не имеющий 

высоковольтный выключатель, всегда устанавливается один клеммный шкаф 

6ГК.367.308 с маркировкой AQS. 

Внешний вид и габаритные размеры шкафов представлены в 

приложении Б. 

На блок 110кВ с двигательным цифровым приводом разъединителей 

устанавливается только исполнительные механизмы цифрового привода. 

Шкаф управления размещается согласно проекта подстанции, при этом длина 

оптоволоконных связей от шкафа до любого исполнительного блока не 

должна превышать 50 м 

 

2.4 Низковольтная аппаратура и цепи вторичной коммутации 

 

В клеммные шкафы, кроме блока с двигательным цифровым приводом 

разъединителей, устанавливаются металлические панели с размещённой на 

них аппаратурой и цепями вторичной коммутации. 

Проведена унификация клеммных рядов и аппаратуры, устанавливаемой 

на панелях шкафов таким образом, что состав и компоновка оборудования в 

шкафах остаётся неизменной для типовых вариантов. Кроме того, клеммные 

ряды унифицированы по назначению, каждая группа цепей подключается на 

свой клеммный ряд. Соответствующие данные приведены в таблице 1 (для 

блока с выключателем), таблице 2 (для блока без выключателя). 

Состав и нумерация клеммников приведены для случая максимально-

возможного количества клемм. После разработки заводской документации 

под конкретный заказ неиспользуемые клеммы будут исключены, при этом 

нумерация клемм остается неизменной. Необходимость установки резервных 

клемм следует отражать в задании заводу. 

Приведенное в перечнях элементов оборудование может быть заменено 

на аналоги, имеющие соответствующие характеристики. 
 

Таблица 1 – Назначение клеммных рядов для блока с выключателем 

Чертёж 
шкафа 

Обозначение 
шкафа 

Клеммник Назначение цепи 

6ГК.367.308 
AQ 

ХТ1 
Цепи высоковольтного выключателя (управление, 
сигнализация) 

XT5 
Цепи высоковольтного выключателя (питание 
привода, обогрев, освещение), цепи обогрева 
клеммных шкафов 

ХТ6 
Цепи освещения клеммных шкафов и питания 
розеток 

XT4.2 Цепи обогрева шкафа 

AQS ХТ2 Цепи трансформаторов тока 
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ХТ3 
Цепи блокировки и положения приводов 
разъединителей 

ХТ4 Цепи освещения и обогрева шкафа 

XT4.1 Цепи обогрева шкафа 

ХТ7 Цепи трансф. напряжения* 

ХТ8, ХТ9 Цепи двигательных приводов разъединителей** 

* - клеммник устанавливается при наличии на блоке трансформатора напряжения; 
** -  клеммники устанавливаются при наличии на блоке двигательных приводов главных и 
заземляющих ножей. Использование по назначению определяется проектной организацией. 

Таблица 2 – Назначение клеммных рядов для блока без выключателя 

Чертёж 
шкафа 

Обозначение 
шкафа 

Клеммник Назначение цепи 

6ГК.367.308 AQS 

ХТ1 Цепи трансформатора напряжения 

ХТ3 
Цепи блокировки и положения приводов 
разъединителей 

XT4 Цепи освещения и обогрева шкафа 

XT4.1 Цепи обогрева шкафа 

ХТ2 Цепи трансформаторов тока* 

ХТ5 Цепи трансф. собственных нужд** 

ХТ6 Цепи двигательных приводов разъединителей*** 

* - устанавливается вместо ХТ1, если на блоке установлены трансформаторы тока вместо 
трансформатора напряжения. Клеммник содержит 30 клемм марки WGO2; 
** - устанавливается вместо ХТ1, если на блоке установлен трансформатор собственных нужд вместо 
трансформатора напряжения. Клеммник содержит 4 клеммы марки AVK70; 
*** -  клеммник устанавливаются при наличии на блоке двигательных приводов главных и заземляющих 
ножей. Использование по назначению определяется проектной организацией. 

 

Для монтажа приборов в пределах блока используется провод марки 

ПуВ нг(А)-LS 1:  

1.5 мм2 – цепи положения выключателя, разъединителей, ЭМБ, 

сигнализация, обогрев; 

2.5 мм2 – токовые цепи; 

6 мм2 – цепи напряжения, цепи питания привода выключателя; 

ПуГВ нг(А)-LS 1х50 мм2 – цепи ТСН;  

Внутри шкафа провода собираются в потоки с помощью пластиковых 

хомутов и монтируются на приборы. Наружу потоки выходят через 

гермовводы шкафа и защищаются металлическим гофрошлангом.   

Чертёж панелей клеммных шкафов с установленной аппаратурой 

приведён в приложении В. Здесь можно увидеть типовую компоновку 

панелей, а также количество и тип применяемых аппаратов, клемм. 

Подробно с типом применяемого оборудования в шкафах можно 

ознакомиться в приложении Г, также в нём приведены схемы вторичных 

соединений на часто применяемые блоки с типовым оборудованием. 

Для организации схемы оперативной блокировки на клеммный ряд 

выведены контакты положения главных и заземляющих ножей, а также 

замки электромагнитной блокировки, кроме того, предусмотрены 

автоматические выключатели для защиты цепей ЭМБ. На месте монтажа 

объекта схема электромагнитной блокировки должна собираться по 

отдельному проекту, разработанному проектным институтом. В качестве 

примера в данной технической информации приведены два варианта 

оперативной блокировки для схем 5АHA и 9А в приложении Д. 

Для справки, мощность антиконденсатного обогревателя в одном шкафу 

составляет 20 Вт. 
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2.5 Низковольтная аппаратура и цепи вторичной коммутации блока 

с цифровым двигательным приводом 

 

На блоках 110кВ применятся цифровой привод и шкаф управления, в 

состав которого входит: контроллер коммутационные аппараты цепей 

управления, ряды зажимов, панель управления и сигнализации, оборудование 

собственных нужд.  

Ряды зажимов и оборудование, устанавливаемое в шкаф управления, их 

размещение, унифицировано и приведено из расчета на три исполнительных 

механизма привода разъединителя. Максимально возможное количество 

исполнительных механизмов равно девяти.  

 
Таблица 3 – Назначение клеммных рядов шкафа управления ПДЦ 
Схема 

подключения 
Обозначение 

шкафа 
Клеммник Назначение цепи 

0ГК.820.006 AQ 

ХТ1 
Цепи управления исполнительными механизмами и 
сигнализации 

XT2 
Силовые цепи. Питание исполнительных 
механизмов. 

ХТ3 Цепи оперативного питания шкафа управления 

XT4 Цепи электромагнитных пускателей 

 

Для монтажа приборов в пределах шкафа используется провод марки: -

ПуГВнг(А)-LS 1х1мм2 Кч – цепи управления, сигнализации, обогрев, ЭМБ; 

ПуВнг(А)-LS 1х2.5мм2 З-Ж – заземление приборов; 

Оптический кабель HFBR-RUD 100Z – контроль положения исполнительных 

механизмов. 

Для организации оперативной блокировки используется контроль 

положения посредством оптоволоконных датчиков и блок контактов 

дополнительного переключателя, монтаж отражен в схеме подключения 

0ГК.820.006 на листе 2. Подключение остальных контактов переключателя 

выполняется по отдельному требованию заводу изготовителю.  

Монтаж подключения шкафа управления и исполнительного механизма 

выполняется кабельными связями в металлической гофрированной трубе. 

Выбор сечения кабеля осуществляется проектным институтом.  
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Приложение А 
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Приложение В Компоновочные решения клеммных шкафов 
 

 

 
 

Рисунок В.1 Компоновка шкафов для блока 35 кВ с выключателем 
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Рисунок В.2 Компоновка шкафов для блока 35 кВ без выключателя 
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Рисунок В.3 Компоновка шкафов для блока 110 кВ с выключателем 
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Рисунок В.4 Компоновка шкафов для блока 110 кВ без выключателя 
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Рисунок В.5 Компоновка шкафа управления блока 110 кВ с двигательным 

цифровым приводом 
 



Приложение Г Примеры схем вторичной коммутации
для блоков КТП-СЭЩ-Б(М)-35,110
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